MUNDO TECNOLOGICO

GPSat Pro

GPsat Pro es un programa que
combina un entorno Google Maps
con un programa de diseno asis-
tido por ordenador, (CAD/DAO), y
navegacion con GPS.

Nuestra intencién nunca sera
competir con sistemas CAD, sino
ofrecer un entorno lo suficiente-
mente independien-te a los gran-
des sistemas CAD ya instaurados y
de ampliouso en el mercado, como
los programas Autocad, BricsCAD y
ZWCAD, y al mismo tiempo mante-
ner un vinculo directo y reciproco
con ellos, que nos permita una
unién de perfecta sincronia para
poder intercambiar calculos, datos
y dibujos. Asi pues lo que tendrds
en tus manos es una herramienta
que podras instalar en cualquier
dispositivo con un sistema Win-
dows, fundamentalmente tabletas
y portatiles de poco peso, que nos
permitira ser ligeros, flexibles, di-
namicos y sumamente competen-
tes en la realizacion de los trabajos
de campo que realicemos.

GPSat Pro es el producto de 25
anos de experiencia en la ingenie-
ria de profesionales en todos los
campos que incluye la Geomatica.
Hemos unido en uno todo lo que
necesitamos en el trabajo diario de
campo; una vision perfecta de la
zona en la que estamos, las herra-
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mientas necesarias
para dibujar, editar
y calcular todos los
elementos con los
que interactuamos
en nuestra labor
diaria y un posicio-
namiento exacto de
nosotros y nuestro
entorno, en todo
momento, para una
mejor cualificacién,
cuantificaciéon y
representacion de ®
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lugar del globo,
llegando hasta es-
calas lo suficiente
grandes como para
poder trabajar con
precisiones  centi-
métricas, (RTK flotante y fijo), con
mapas de diferentes proveedores
de internet, (Bing, Google, arcgis,
Yahoo, etc), georefrerenciados
en la proyeccion UTM WGS84,
(ETRS89), permitiéndonos la re-
presentacion exacta de nuestra
posicién, asi como la visualizacién
del entorno, en distintos formatos
de mapas.
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Con el CAD del
que disponemos
podemos  dibujar
entidades «Punto»,
«Linea», «Polilinea»,
«Arco», «Solido»,
«Cara3D», «Trama/
Hatch», etc, con las
cuales  podremos
representar con
total precision los
elementos de nues-
tro proyecto. Este
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entorno CAD estd compuesto de
herramientas de captura de datos;
seleccién de entidades por venta-
na, captura, borde, etc, asi como
de una referenciacion directa a
los subelementos que componen
cada entidad; punto mas cercano,
punto final, centro, punto medio,
etc, con lo que nos permitird di-
bujar y editar todas las entidades
vectoriales que tengamos en el
dibujo; para lo cual hemos integra-
do herramientas de edicion como
«copiar», «mover/desplazar»,
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«recortar», «extender», «matriz»,
«girar», «romper», «equidistancia»,
«escala», «unir», «dividir», «gra-
duar», etc.

Y no podria ser un entorno
completo de CAD sin un control
de capas, idéntico al usado por
los CAD que conocemos, y un con-
trol de bloques, dindmico y muy
visual, que nos permitira agrupar
elementos complejos en una Unica
entidad.

Por ultimo nos queda hablar
de la navegaciéon GPS que incluye
el programa, que no es mas que
la lectura de datos provenientes
de cualquier dispositivo que tome
datos de las diferentes GNSS exis-
tentes, tipo GPS, Glonass, etc, en el
formato NMEA estandar. Asi pues,
los mensajes enviados a nuestro
ordenador/tableta que nos mar-
can la posicién y rumbo exacto
de donde estamos y nos dirigimos
son traducidos a coordenadas XYZ
reconocibles para la visualizacién
de nuestra posicién sobre el pro-
grama con la precisiéon en la que
esas coordenadas fueron enviadas.

Una vez que estamos repre-
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sentados sobre el mapa podemos
realizar el levantamiento topogra-
fico, replanteo y dibujo de nuestro
proyecto dentro de un interface
grafico muy sencillo y visual que
no nos dard ninguna posibilidad a
error.

Una vez conocedores de las
tres caracteristicas fundamentales
de GPSat Pro, podemos pasar a ex-
plicar las aplicaciones propias que
contiene.

Topografia/
Replanteo

No es dificil
imaginarse  que
una vez que nos

vemos represen-
tados con XYZ,
sobre el mapa,

podemos realizar
levantamientos

topograficos, sim-
plemente graban-
do el punto en el
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que estamos. Pero no sélo el punto
pode-mos grabar, sino que pode-
mos codificar esos puntos para
que se representen automatica-
mente los elementos levantados:
aceras, ejes, taludes, lineas de ro-
tura, etc, siendo esta base de datos
de cédigos totalmente configura-
ble por el usuario y de muy facil
acceso en la barra de herramientas
de topografia. Ademas de poderse
dibujar directamente en campo los
elementos a los que se refieren los
cédigos, estos quedaran grabados
para su futuro uso, si asi fuera ne-
cesario.

Una vez finalizado el levanta-
miento puedes usar la herramienta
de creacion de modelos digitales,
(MDTs), que con sélo pulsar una te-
cla calculard y dibujard tu trabajo
con la triangulacién y las curvas de
nivel.

Al respecto del replanteo, pue-
des crear tu fichero de replanteo a
partir de programas de topogra-
fia tipo Protopo, puedes abrir el
fichero dwg de tu CAD dentro de
GPSat Pro y pinchar sobre puntos
y entidades de ese proyecto para
la incorporacion de los puntos
que las componen a tu fichero
de replanteo, o directamente te
puedes apoyar en proyectos con
perfiles transversales ya creados,
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para su replanteo, incluyéndose,
no soélo la posibilidad de replan-
tear cualquier perfil transversal del
proyecto sino que ademds puedes
interpolar nuevos perfiles trans-
versales del proyecto en los que ya
tienes, incluyéndose la opcién de
calcularlos en funcién de un archi-
vo de alineaciones, con lo que tie-
nes en campo la gran flexibilidad
de replantear cualquier PK. que
necesites sin necesidad de que lo
tengas previsto.

Para replantear, el programa te
mostrard una linea de replanteo,
la cual tiene su punto inicio en tu
posicién y su punto final en la po-
sicion del punto a replantear con
lo que serd muy sencillo ir hasta el
punto que desees. Ademads verds
en todo momento la cota en la
gue te mueves y la cota roja con
respecto al punto en el proyecto,
para poder marcar, fisicamente, en
el terreno ese valor con el cual las
maquinas podran guiarse para po-
der desmontar o terraplenar con
precision.

Por fin, obtendras, desde ese
fichero de replanteo, donde se van
grabando los puntos nuevos toma-
dos, la certificacion de volumen en
ese tramo de PKs.

Batimetria

La batimetria la incluimos
directamente en el apartado de
topografia ya que no es mas que
la asociacién/configuraciéon de un
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dispositivo tipo
sonda a nuestro
programa.

Asi pues,
con GPSat Pro
podemos tener
acceso a la pro-
_ fundidad envia-
it = da por muy di-

ferentes sondas

en el mercado,

sincroni-

zada perfecta-

mente con la posicion del GPS nos
dara la cota del fondo marino.

Gracias a que estamos en un
CAD, podemos dibujar las li-neas
de guiado sobre el mapa, de forma
muy sencilla, antes de la realiza-
ciéon del trabajo de campo, para
podernos adecuar a ellas cuando
estemos moviéndonos con el bar-
co. El programa se puede confi-
gurar para la toma de puntos por
tiempo y por distancia con lo que
nuestra labor en el barco se limita-
rd a ir sobre las linea guia para asi
poder cubrir todo el area a levan-
tar, con puntos.

Una vez finalizado el trabajo
podemos usar la herramienta de
“Crear modelo digital”, obteniendo
inmediatamente la triangulacién y
curvado de la zona topografiada.
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Dragados y Vertidos

Ya llevamos muchos afos con
el programa GPSat instalado en di-
ferentes barcos los cuales realizan
operaciones de dragado o vertido
sobre zonas especificas, normal-
mente en muelles.

Primero dibujas las celdas de
trabajo, con las herramientas CAD
del programa, las cuales suelen ser
del tamano de la cantara, (puerta
que se abre en el barco para el ver-
tido del material que transporta),
y después llevas el barco/ganguil
hasta la celda, ya que lo ves re-
presentado perfectamente sobre
el mapa en GPSat Pro, y el progra-
ma te va dando la distancia que
falta para que llegues al destino,
asi como el rumbo adecuado que
debes de seqguir para llegar, indi-
candolo todo con una linea guia,
representada sobre el dibujo que
te permitird ajustarte al maximo a
la zona de vertido.

Ademas de esta representacion
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directa del barco, celda y lineas de
apoyo, se va generando una base
de datos en la cual se especifica el
numero de vertido o dragado que
se ha hecho sobre el niumero de
celda especificado, representan-
dolo con colores, lo que nos dara
una idea exacta de cuantos verti-
dos se han hecho en una determi-
nada celda.

Dentro del programa se incluye
la posibilidad de que se puedan
configurar otros dos GPS ademas
del principal, los cuales nos han
servido en alguna ocasién para po-
der realizar el posicionamiento de
bloques de gran tamafo en el mar.
Estos bloques que suelen medir mas
de 20 metros necesitan estar total-
mente nivelados para su colocacion,
lo cual se consigue con la entrada de
tres GPS que nos daran el plano co-
rrespondiente en el que se mueve el
bloque para su perfecta orientacion.

Guiado de buques

Cuando un buque de gran tama-
Ao llega a un puerto necesita la co-
laboracion de los llamados técnicos
de puerto para atracar el barco, lo
cual se puede hacer de muy diferen-
tes maneras.

Con GPsat Pro podemos indicar
una linea de atraque, (el muelle), y
una linea del barco, (el lateral del
barco, estribor o babor. La que va a
estar mas cerca de la linea de atra-
que), y el programa dibujard tres
lineas de guia las cuales indicaran
las distancias desde proa, centro del
barco, y popa, a la linea de atraque,
asi como los angulos correspon-
dientes, con lo que el capitan podra
maniobrar con precisién y atracar el
barco.

Como el programa es un CAD
podemos tener el barco dibujado
de forma precisa por un bloque para
que todas las distancias y tamafos
sean exactamente como los reales en
el buque, lo que nos dara una visién
clara y sin errores de la posicion.

Medida de iluminacion en pla-
taformas aeroportuarias

Con esta aplicacion mediremos
la iluminacién de plataformas aero-
portuarias para una supervisién de
las mismas; esto es, comprobar que
lailuminacion en la plataforma cum-
ple con la normativa vigente.

Para la toma de la luminancia
usaremos un luxémetro, (dispositi-
vo medidor de la iluminacién en un
punto especifico), la cual sincroniza-
remos con nuestra posiciéon XY pro-
venien-te de un GPS, y la usaremos
como si fuera la Z, lo que al final nos
dard un modelo digital y represen-
tacién con curvas de nivel, donde
la Z serd el valor de la luminancia,
obteniendo un modelo de colores
muy visual con el que rapidamente
veremos los posibles puntos ciegos.

Ademas de esta representacion
grafica en el programa, obtendre-
mos el célculo de los maximos, mi-
nimos, medias y uniformidad de la
zona levantada, lo cual nos dird con
total exactitud si se cumple con los
parametros establecidos por la nor-
mativa vigente.

Complementos del programa

Con GPSat pro se encuentran
incluidos una serie de programas,
de gran ayuda en la realizacién de
cualquier trabajo.

LanDTM: Programa completo
con el que se pueden crear, dibujar
y editar cualquier modelo digital
del terreno, incluyendo herramien-
tas de célculo de taludes, calculo
de volumenes, mallas, importacién
de ficheros LIDAR LAS/LAZ, acceso
al modelo digital de toda la tierra
SRTM1/SRTM3 y muchas mas herra-
mientas que puedes ver en http://
www.landm.com

PProtopo: Barra de herramien-
tas que se instala con LanDTM,
necesaria para la importaciéon/
exportacion de ficheros de dibujo
entre los CADs y GPSatPro.

Ademas de esta interconexion
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entre programas, esta barra de
herramientas contiene multiples
aplicaciones muy utiles para traba-
jar en proyectos de ingenieria den-
tro del CAD, (Autocad, BricsCAD y
ZWCad).

Programa de ajuste: Programa
independiente del CAD. Funciona
sobre sistemas Windows y calcula
los siete pardmetros necesarios para
aplicar a una nube de puntos para
realizar un cambio de sistema de
referencia. Ej: Hayford <-> WGS84,
Cartesianas <-> WGS84, etc.

Este programa puede realizar el
cdlculo de estos siete pardmetros
de la matriz rotacional de diferen-
tes formas: Helmert, proyectiva,
polinémica, afin, etc, tanto en 2D
como en 3D.

Referencias

El programa ha sido integra-
mente desarrollado por la empresa
Aplicaciones Topogréficas S.L., con
25 anos en el mercado de la inge-
nieria con programas muy instau-
rados como Protopo y GPSat.

http://www.aptop.com

Se ha creado una péagina web
independiente para este progra-
ma, en inglés, que contiene videos
demostrativos del mismo, con au-
dio en espafiol y en inglés:

http://www.gpsatpro.com

El programa se puede descar-
gar en el siguiente link:

http://www.gpsatpro.com/des-
cargas/InstalarGPSatPro.exe

Una vez instalado puedes dar-
te de alta, en el mismo programa,
y tendras acceso a un mes de uso
gratuito del mismo. (Sin darte de
alta puedes usar todo el programa
como desees, y lo Unico que no
funciona es la conexién con cual-
quier dispositivo. Recepcion de
datos por el puerto serie)

Para cualquier duda o acla-
racién ponerse en contacto en
la siguiente direccion de e-mail:
support@aptop.com
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